A Snellius - féle modszerrol

A Snellius - moédszer egy koriv hosszanak kozelitdé megszerkesztését adja; vagyis egy
olyan egyenes szakasz megszerkesztését, melynek hossza jo kozelitéssel egyezik az adott
koriv hosszaval. A szerkesztés [ 1 ] szerint az alabbi mdédon alakul — 1. abra.

1. abra

Rajzoljunk egy O kdzéppontl, R sugara kort, melynek egyik pontja L!

Az LO szakaszt hosszabbitsuk meg O - n tul, majd mérjiik fel ra az R sugar kétszeresét!

A kapott M pontot kdssiik 0ssze a kor a kozépponti szogéhez tartozo P ponttal!

Huzzuk meg a kor L pontbeli érintdjét!

Hosszabbitsuk meg az MP egyenest, hogy metssze az L pontbeli érint6t!

A kapott K metszéspont és az L pont | = KL tavolsaga lesz a keresett kozelit ivhossz, azaz
[ = s, ahol s az R sugara kor a kozépponti szogéhez tartozé pontos ivhossz.

Az [ 1 ] miiben azt olvastuk, hogy ha @ <30°, akkor PL és KL hosszanak eltérése nem
nagyobb 0,0002*R - nél. Most ennek jarunk utana. A szamitast alabb részletezziik.

A PL iv hossza:

s(et)=R-a, (1)

ahol az a szdget ivmértékben / radianban mérjiik.

A KL szakasz hosszat igy nyerjiik:

l=3-R-tgh ; (2)
PQ R-sin a _ sina (3)
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most (2 )és(3)-mal:
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Majd s és | eltérése:
A=s—1.

Ezutin (1),(4)és(5) - tel:
A(a)=R-(a -3
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A (6) fiiggvény grafikonjat a 2. abra mutatjaa 0 ~ z /2 (rad ) szogtartomanyban,

R=1(m)-re.
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2. abra

A 2. dbra bal also sarkaban lathat6 értékekkel:
A
A(g) — 0,000226 ,

(a)

vagyis az R = 1 ( m ) sugarnak mintegy két tizezred része. A 0 ~ z / 6 tartomanyban még
ennél is kisebb, ahogyan ez a 2. dbra grafikonja lefutasdnak jellegébdl is kiolvashato.
Ezek szerintaz [ 1] - beli allitas igaz, vagyis igen jo a Snellius - szerkesztés kozelitése.



Ezt Gigy is lefordithatjuk, hogy egy R = 1000 mm sugart kor €s 0° < a < 30° esetében O
kozelitéssel: 4 < 0,2 mm.

Maishogyan is kifejezhetjiik a pontos és a kozelitd ivhosszak eltérését: a o szazalékos

mutatoval. Eszerint:

_ 3.R- sin a
5=S—l-100=(1—5)-100=(1—ﬂ>-100% >
S S R«
1 3:-sina
5_(1_;-2+cosa)-100(%) ' (8)

A (8) fliggvény képe a 0 ~ /2 tartomanyban a 3. abran lathato.
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3. dbra

Errdl leolvashat6, hogy:
6(a=%)=0,043141% ~ 0,04 % , (b)

ami igen Kicsi viszonylagos eltérést jelent.

Meglepd, de a = % esetén meég mindig csak 4,5 % a relativ hiba, ahogyan az a 3. abrarol

leolvashato. Ez is mutatja e mdédszer hatékonysagat.



ML1. [ 1] - ben azt is olvashatjuk, hogy ha a > 30°, akkor & - t 30° - nal kisebb részekre
osztjuk, elvégezziik ezekre a szerkesztést, majd a kapott eredményeket lemérjiik és Ossze -
adjuk. Ez nem igényel bovebb magyarazatot.

M2. Nem igazan gondoljuk, hogy valaha is sziikségiink lenne a fenti szerkesztésre.
Ugyanis minden ivhossz - meghatarozasi feladatunkat szamitassal végezziik. Lehet, hogy
ez kozelité lesz, de leginkabb csak numerikus okok miatt.

( Gondoljunk itt példaul az ellipszis ivhosszanak meghatarozasara! )

Ugy latjuk, hogy a fenti szerkesztésnek — és a rokon szerkesztéseknek is — ma mar foként
csak elvi és tudomanytorténeti jelentésége van.

M3. Kd6zben taldlkoztunk a ( 6 ) érdekes fiiggvénnyel is, melynek egy masik grafikonjat a
4. abra mutatja.
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4. abra

Ez a fiiggvényalak akar hasznosithato is lehet valahol. Els6 ranézésre a teraszos f6ldmii -
velés jutott rola esziinkbe. Majd pedig egy hegyi szerpentin fél metszete. ( Hegyibe! )
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